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ξξξk = (ξ1,k, . . . , ξn,k), k = 1, 2, 3, . . . ���
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� ���� [0, 1)n� ���

ηηη = (η1, . . . , ηn) ∈ [0, 1)n
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BC,q(ηηη) =

[
η1, η1 +

C

q1/n

)
× · · · ×

[
ηn, ηn +

C

q1/n

)
⊂ [0, 1)n. ���
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	�� �� k ≤ q �
��

ξξξk ∈ BC,q(ηηη). �!�
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	�� ��� q ���� ���� ��� �	� η ∈ [0, 1) ����� ��
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�� 
	�� �� k ≤ q ����
����

||kα− η|| ≤ 3

q
.
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{kα}, k = 1, 2, 3, . . . �"�
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ξξξk = ({kα1}, . . . , {kαn}), k = 1, 2, 3, . . . ; α1, . . . , αn ∈ R �,�
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ψααα(t) = min
q∈Z+: q≤t

max
1≤j≤n

||qαj ||, || · || = min
a∈Z

| · −a|.

2� 3
�
����� �������
ψααα(t) ≤ 1

t1/n
∀ t ≥ 1.

4����� ααα ∈ R
n 
� ������ ������������ 
�

lim sup
t→∞

t1/nψααα(t) > 0.
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∃ δ > 0 �	� ∃ 
	�	
���� ��	� q ∈ Z+ ���� ����∀ ηηη = (η1, . . . , ηn) ∈ R
n

∃ k ∈ Z+ : k ≤ q, max
1≤j≤n

||kαj − ηj || ≤ δ

q1/n
.
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ηηη = (η1, . . . , ηn) ∈ [0, 1)n �� 	�
 �
��
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�
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 �� [0, 1)n ��
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lim inf
k→∞

k1/n max
1≤j≤n

||ξj,k − ηj || = 0.

���	�
 �� ��� ��� ����
�� ���� �� ��
��	�� �"� ��
� ������ ��
	�
�� �
��
� �������	� ���� ("*& ��
�� ��� ������ ����� �� ���	� �� 7������+
 	����
-
��� �������� 8���
�
��	�
�	�� ������� ��
��  �	����
�� �	�-�
��	�
�	�� �������
���� ("* �	� ���� �
�� ������� �� n �
	��� ����� 
	 m ���
����� ���� ����
	��

	 (,*� $�� ������� ���� (,* ���� �
�� � ����
	 
	 ����� �� 3�	��
��� �������
�	 ����� �� ����
���� 7�� ���	
�
�	 �� ���� �
���
���
�	 
� ����� �� ��� ���	
�
�	
�� ����� ��

�
�� ���� (!*� 9	����� ����� �� � �������	� �
�
��� �� ��� $���-
��� !�� ��	 �� ������� ���� ����� � ���� (�*�

: � � � � � � $ � � � � � � !��� �� ��+� ���
�
�� �����

ψν < 1, lim
ν→∞

ψν = 0

���� ���� ��� ���
��
∑∞

ν=1 ψ
n
ν �
��� �� �	� ����� ε > 0� 2���� μ(·) ���	��
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W =

⌈
q1/n

C

⌉n

����� BC,q(ηηηi1,...,in) �� ��� ���� ���

�
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ηηηi1,...,in =

(
i1C

q1/n
, . . . ,

inC

q1/n

)
,

0 ≤ i1, . . . , in <

⌈
q1/n

C

⌉n

,

i1, . . . , in ∈ Z
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1 ≤ k ≤ q.
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Il =

[
ξ1,kl

− Cψ

q1/n
, ξ1,kl

+
Cψ

q1/n

]
× · · ·

· · · ×
[
ξn,kl

− Cψ

q1/n
, ξn,kl

+
Cψ

q1/n

]
, 1 ≤ l ≤ q′

�
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	�� ξξξkl
, 1 ≤ kl ≤ q ��
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BC,q(ηηηi1,...,in) �
�� i1 ≡ · · · ≡ in ≡ 1 (mod 3). �;�
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Il ∩ Il′ = ∅, l 
= l′, �	� q′ �C q.

=�� ���� ����� 
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Il(ν) =

[
ξ1,kν

l
− Cψν

q
1/n
ν

, ξ1,kν
l
+
Cψν

q
1/n
ν

]
× · · ·

· · · ×
[
ξn,kν

l
− Cψν

q
1/n
ν

, ξn,kν
l
+
Cψν

q
1/n
ν

]
, 1 ≤ l ≤ q′ν ,

�����
1 ≤ kνl ≤ qν
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Il(ν) ∩ Il′(ν) = ∅, l 
= l′. �)�
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	{r : 1 ≤ r ≤ q′ν+1, Ir(ν + 1) ∩ Il(λ) 
= ∅} ≤ (1 + ε)μ
(
Il(λ)

)
q′ν+1 �>�

��� ����� ���
Il(λ), 1 ≤ l ≤ q′λ, 1 ≤ λ ≤ ν

��
�� �������� ���
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��	 ��� Il(λ) 
�

∼ μ
(
Il(λ)

)
q′ν+1 ���	 q = qν+1 → ∞.
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Eν =

q′ν⋃
l=1

Il(ν).

�
��� �� ��� �� �0� �	� �)� �� ��� ����

μ(Eν) =
∑
l

μ
(
Il(ν)

) �C ψn
ν ,

�	� �� ∞∑
ν=1

μ(Eν) = ∞. ��?�

$��	 ��� λ < ν �� �>� �� ����

μ(Eλ ∩ Eν) ≤ (1 + ε)μ(Eλ)μ(Eν). ����
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E = {ηηη : ∃ 
	�	
���� ��	� ν ���� ���� ηηη ∈ Eν}

�

≥ lim sup
t→∞

(∑t
ν=1 μ

(
Eν

))2∑t
λ,ν=1 μ(Eλ ∩Eν)

≥ 1

1 + ε
,
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