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Z[\ ]^\_\`a ]b]\^ cb` d\ ce`_fg\^\g b_ b` f`fafbh _a\] f` _ehi f`j b ]^edh\k
el m`gf`j _f`jnhb^fao a[\e^o f`a\^]^\abafe`_ el m`fa\ j^en]_ j\`\^ba\g do
n`fab^o ^\p\cafe`_ q[fc[ qb_ ]e_\g do r^`ehg _ek\ aq\`ao o\b^_ bje s

t` uvwx r^`ehg gf_cei\^\g b `ban^bh e`\yaeye`\ ce^^\_] e`g\`c\ d \aq\\`
_fk]h\ ln`cafe` _f`jnhb^faf\_ b`g z\oh j^en]_ q[e_\ {o`|f` gfbj^bk _ [bi\
`e knhaf] h\ \gj\_ } a[ba f_ } a[\ j^en]_ ~ � } � � b`g �� �u� s ta qb_ ed_\^i\g
a[ba le^ b _fk]h\ ln`cafe` a[\^\ \� f_a_ b gf_af`jnf_[\g db_f_ f` a[\ [ekehejo
el fa_ � fh`e^ md^\ le^ q[fc[ a[\ f`a\^_\cafe` j^b][ f_ � n_a a[\ ^\h\ib`a {o`|f`
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gfbj^bk s Z[\ ke`eg^eko j^en] el b _fk]h\ _f`jnhb^fao f_ \�bcaho a[\ ce^^\y
_] e`gf`j z\oh j^en] s Z[\ _\a el f^^\jnhb^ e^dfa_ el a[\ cek]h\� fmcbafe` el
a[\ z\oh j^en] f_ f_ek e^][fc ae a[\ gf_c^fk f`b`a el a[\ ln`cafe` s

t` uvw� r^`ehg \�a\`g\g [f_ ^\_nha_ ae a[\ ^\hbafe` d\aq\\` ln`cafe`_
e` b kb`flehg q fa[ den`gb^o b`g a[\ j^en]_ q fa[ gendh\ \gj\_ f` a[\f^
{o`|f` gfbj^bk _ �� � } � � b`g �� � �x� s Z[\ c^ncfbh fg\b a[\^\ qb_ ae ]b__
l^ek a[\ ^\hbafi\ [ekehejo el a[\ ]bf^ el � fh`e^ md^\_ el b ln`cafe` b`g el
fa_ ^\_a^fcafe` ae a[\ den`gb^o} ae b _]bc\ q fa[ b q\hhyg\m`\g f`a\^_\cafe`
l^ek s Z[f_ qb_ ]^eifg\g do a[\ f`a^egncafe` el a[\ gendh\ cei\^f`j el a[\
k b`flehg ^bk fm\g ei\^ a[\ den`gb^os

Z[\ hb_a z\oh j^en] } �� } b]] \b^\g b_ b` 	
 y_okk\a^fc ln`cafe` _f`jny
hb^fao �x� s

r ^`ehg �_ gf_cei\^f\_ q\^\ lehheq\g do b _ncc\__ln h [n`a le^ b _f`jnhb^fao
a[\e^o f`a\^]^\abafe` el a[\ ^\p\cafe` j^en]_ �
 } �� b`g � �� � �u� } uw } ux� s

r`bho_f`j r ^`ehg �_ b]]^ebc[ ae a[\ g\m`fafe` el a[\ f`a\^_\cafe` le^k
el b den`gb^o _f`jnhb^fao} e`\ b^^fi\_ ba b `ban^bh �n\_afe` � z[ba [b]]\`_
fl a[\ gendh\ cei\^f`j f_ ^\]hbc\g do b cochfc el b` b^dfa^b^o e^g\^� Z[\
b`_q\^ ae a[f_ �n\_afe` d^f`j_ n_ ae _f`jnhb^faf\_ ^\hba\g ae _ek\ el m`fa\
j^en]_ j\`\^ba\g do n`fab^o ^\p\cafe`_ s Z[\ ^\hbafe` j\`\^bhf_\_ a[ba bd ei\
do r^`ehg s Z[\ j^en]_ b^\ bhk e_a _f`jh\g ena l^ek a[\ cek]h\a\ chb__fmcbafe`
hf_a el �[\][b^g b`g Zegg �u�� do a[\ aqe ^\�nf^\k \`a_ �

� a[\ j^en]_ b^\ j\`\^ba\g do � ^\p\cafe`_ f` �� }
� a[\ g\j^\\_ el a[\ db_fc f`ib^fb`a_ kn_a d \ _okk\a^fc q fa[ ^\_] \ca ae

a[\f^ b^fa[k \afcbh k \b` s
�rhke_a � [\^\ k \b`_ a[ba q\ ek fa �
 b`g �� b`g _ek \ aqeygfk \`_fe`bh
j^en]_ s

t` lbca fa qenhg d\ i\^o f`a\^\_af`j ae n`g\^_ab`g q[fc[ f`a^f`_fc j^en]
]^e]\^ao ]fc|_ n] a[\ ^\p\cafe` j^en]_ b]]\b^f`j f` en^ ce`a\�a l^ek a[\
\`af^\ hf_a el �[\][b^gyZegg j^en]_ s

z\ [bi\ ae ^\k b^| a[ba mi\ el a[\ n`fab^o ^\p\cafe` j^en]_ q\ b^\ ce`y
_fg\^f`j q\`a n``eafc\g f` � fi\`abh �_ ]b] \^ �uu� s Z[e_\ b^\ j^en]_ ~ �� �� �b_
q\ g\`ea\ a[\k � b`g a[\o ce^^\_]e`g ae ]b^afcnhb^ ibhn\_ el a[\ ]b^bk \a\^
f` a[\ �n^bn ^\]^\_\`abafe` el d^bfg j^en]_ s Z[\ hbaa\^ qb_ b]]^ebc[\g f`
�uu� l^ek b ]ef`a el i f\q q[fc[ f_ ^ba[\^ che_\ ae en^ ce`_a^ncafe`_ s
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rh_e q\ kn_a _bo a[ba chb__fmcbafe` el ln`cafe`_ q fa[ b cochfc j^en] _ok y
k\a^o f_ `ea b `\q ae]fc f` _f`jnhb^fao a[\e^os �e^ \�bk]h\ } fa qb_ ce`_fg\^\g
do zb__\^k b`` �xu� b`g Z fdb^ �x�� s t` ]b^afcnhb^ } ]b] \^ �x�� ce`abf`_ a[\
_f`jnhb^faf\_ q[fc[ q\ cbhh � �� �� s �na `e ^\hbafe` ae n`fab^o ^\p\cafe` j^en]_
[b_ d \\` _]eaa\g s

Z[\ ]b]\^ f_ e^jb`f_\g b_ lehheq _ s
t` �\cafe`_ u b`g x q\ ^\cbhh db_fc lbca_ bdena _fk]h\ ln`cafe`_ e` b

_k eea[ k b`flehg b`g e` b kb`flehg q fa[ den`gb^o \k][b_f�f`j a[\f^ ^\hby
afe`_ q fa[ a[\ z\oh j^en]_ s

�\cafe` � gf_cn__\_ a[\ n`fab^o ^\p\cafe` j^en]_ n`g\^ ce`_fg\^bafe` s
t` �\cafe` � q\ ce`_fg\^ m`fa\ cochfc cei\^f`j_ el b k b`flehg q fa[ den`gy

b^o ^bk fm\g ei\^ a[\ den`gb^os � flaf`j b ln`cafe` ae a[\ cei\^f`j _]bc\ q\
ce`_a^nca b gf_af`jnf_[\g db_f_ f` a[\ [ekehejo el a[\ hfla\g �cochfcbhho _ok y
k\a^fc � �fh`e^ md^\ q[fc[ ^\_] \ca_ a[\ bcafe` el a[\ j^en] el a[\ cei\^f`j s

t` �\cafe` � q\ _ango ln`cafe`_ e` b cek]h\� hf`\b^ _]bc\ q[fc[ b^\
_okk\a^fc q fa[ ^\_] \ca ae a[\ bcafe` el b m`fa\ cochfc j^en] �� m�f`j b
[o]\^]hb`\ s z\ chb__flo \hhf]afc cochfcbhho _okk\a^fc ln`cafe`_ } a[ba f_ } a[e_\
q fa[ m`fa\ ke`eg^ekos �e`_fg\^bafe` el \hhf]afc _f`jnhb^faf\_ an^`_ ena ae
d \ k e^\ `ban^bh a[b` b a^bgfafe`bh _ango el _fk]h\ ed� \ca_ s z\ edabf` b
^\bhf_bafe` el a[\ n`fab^o ^\p\cafe` j^en]_ b_ ke`eg^eko j^en]_ bcaf`j e`
a[\ c[b^bca\^ _nd_]bc\_ el �� f` a[\ [ekehejo el _okk\a^fc � fh`e^ md^\_ el
a[\ \hhf]afc _f`jnhb^faf\_ s

t` �\cafe` � s� q\ ed_\^i\ a[ba b j\ek\a^fc db_f_ f` b c[b^bca\^ _nd_]bc\
[b_ b hbaafc\ ]^e] \^ao i\^o _fk fhb^ ae a[ba el a[\ ^eea _o_a\k el b z\oh j^en] s
r]]b^\`aho a[f_ [b_ `ea d \\` `eafc\g f` a[\ j^en] a[\e^o q[\^\ a[\ k bf`
b]]^ebc[ ae a[\ cb_\_ n`g\^ ce`_fg\^bafe` qb_ ae c[ee_\ b` �	
��db_f_ f`
q[fc[ a[\ � \^k fafb` k ba^f� el a[\ ]^egnca_ qenhg d\ ^\bh �cl s �w } v�� s t`
en^ b]]^ebc[ a[\ k ba^f� f_ `ea ^\bh �cl s �u�� b`g a[\ ^eea_ `ban^bhho [bi\
gf�\^\`a h\`ja[ s

�i\^o \hhf]afc ln`cafe` q fa[ cochfc _okk\a^o f_ _fk ]h\ b_ b `e`y_okk\a^fc
_f`jnhb^faos Z[f_ f`_c^fd \_ a[\ ^\hba\g n`fab^o j^en] f`ae b z\oh j^en] s
t` �\cafe` � s q\ jfi\ b` f`a\^]^\abafe` el a[f_ f` a[\ hb`jnbj\ el {o`|f`
gfbj^bk _ q[fc[ j\`\^bhf_\_ a[\ lehg f`j e]\^bafe` ]^egncf`j } le^ \�bk]h\ } a[\
cb`e`fcbh g fbj^bk el � � l^ek a[ba el ~ ���� s

������ ������ ���� � t bk a[b`|lnh ae r hn` �e^^f_ } �  n`a\^ � bhh\ b`g
Z\^^o zbhh le^ n_\ln h ^\l\^\`c\_ e` n`fab^o ^\p\cafe` j^en]_ s
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z\ _ab^a q fa[ b `\c\__b^o _f`jnhb^fao a[\e^o dbc|j^en`g s

��� � ����� ���� �� � ��������
�e`_fg\^ b [eheke^][fc ln`cafe`yj\^k  � ���! � " � � # �� " � � q fa[ b` f_ey
hba\g c^fafcbh ]ef`a ba a[\ e^fjf` �q\ cbhh b ] ef`a $	%
%$&' fl a[\ j^bgf\`a el a[\
ln`cafe` ba a[f_ ] ef`a ib`f_[\_ � s t` q[ba lehheq _ q\ fg\`aflo j\^k  q fa[ fa_
^\]^\_\`abafi\ s

�e`_fg\^ b _n( cf\`aho _k bhh che_\g dbhh � ) ��! � c\`a^\g ba � s �[ee_\ b
`e`y�\^e cek]h\� `nkd\^ * q fa[ fa_ kegnhn_ knc[ _k bhh\^ a[b` a[\ ^bgfn_
el � s
+ �,� -� -�� . �. r / %'0�	 1 2	3 el  f_ a[\ ib^f\ao 4 5 6 5 * 7 8 � s

r � fh`e^ md^\ f_ b ^\bh x� yg fk \`_fe`bh _k eea[ kb`flehg q fa[ den`gb^os
Z[\ lehheq f`j f_ b chb__fcbh ^\_nha do � fh`e^ �u�� �
9:��;�� . �< = / %'0�	 1 2	3 �> & > ?0$
%�0  @%
� &0 %A� '&
3B A%0C?'&	%
D %A
��E �
�F D 3G?%H&'30 
 
� & @ 3BC 3 �> & 1 0%
3 0?E 23	 �> � IB%E 30A%�0&' AF �3	3A J
+ �,� -� -�� . �K Z[\ m`fa\ `nkd\^ L 5 L � � el a[\ _][\^\_ f_ cbhh\g a[\
/ %'0�	 0?E 23	 el ln`cafe`  s

��M N���OP��Q �R���O
r db_f_ le^ a[\ �a[ ^\gnc\g [ekehejo � � �4 " � � el b � fh`e^ md^\ cb` d \
edabf`\g f` a[\ lehheq f`j qbos

S \cbhh a[ba b c^fafcbh ]ef`a � el ln`cafe` T f_ cbhh\g / �	A3 fl a[\ k ba^f�
el _\ce`g g\^fibafi\_ el T ba � f_ `e`yg\j\`\^ba\ s t` b `\fj[den^[eeg el _nc[
b ]ef`a e`\ cb` c[ee_\ cee^gf`ba\_ UV " W W W " U� } q fa[ a[\ e^fjf` ba � } _e a[ba

T 5 U �V X W W W X U �� X T �� � W
�\a Y d\ b E �	A%1 $&
%�0 el  } a[ba f_ } b _k bhh ] \^an^dbafe` el  q[fc[

[b_ e`ho �e^_\ c^fafcbh ]ef`a_ } bhh _fanba\g e` gf� \^\`a h\i\h_ s z\ b__nk \ Y 
ae d \ _n( cf\`aho che_\ ae  q[fc[ } f` ]b^afcnhb^ } jnb^b`a\\_ a[ba a[\ `nkd\^
el c^fafcbh ]ef`a_ �b`g a[n_ c^fafcbh ibhn\_ � el Y f_ L } bhh el a[\k f` � s
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Zb|\ b `e`yc^fafcbh ibhn\ � � � el Y s Z[\ h\i\h 6 Y 5 �7 8 � f_ g f� \ek e^y
][fc ae b � fh`e^ md^\ el  s z\ g\`ea\ fa do a[\ _bk\ h\aa\^ 4 s

�e`_fg\^ a[\ [ekeae]o el 4 g\m`\g do b `e`y_\hlyf`a\^_\caf`j ]ba[ �
f` � q[fc[ � ef`_ ] ef`a � q fa[ b c^fafcbh ibhn\ � el Y b`g ge\_ `ea ]b__
a[^enj[ ea[\^ c^fafcbh ibhn\_ �� fjn^\ u� s r]]^ebc[f`j � } q\ j\a a[\ he cbh
c[b`j\_ e` b `e`yc^fafcbh h\i\h el Y \�bcaho a[\ _bk \ b_ a[e_\ e` a[\ ib^f\ao
U �V X W W W X U �� 5 � f` ��! � q[\` ]e_fafi\ `nkd\^ � a\`g_ ae �\^e s t` a[\
hbaa\^ cb_\ a[\ � yg fk \`_fe`bh _][\^\ g\m`\g do a[\ \�nbafe` f` a[\ ^\bh _]bc\
� �! � 5 6tk U � 5 �7 ce`a^bca_ ae b ]ef`a s Z[f_ jfi\_ b` � y_][\^\ f` 4 cbhh\g
b H&0%A� %0C $D$'3s

f

C

V

c

� fjn^\ u � = $D$'3 H&0%A� %0C &
 & $	%
%$&' F�%0 
J
�eq � ef` ] ef`a � f` � q fa[ bhh L c^fafcbh ibhn\_ el Y do b _ab^yhf|\ _o_a\k el

L ]ba[_ q fa[ `e knanbh b`g _\hlyf`a\^_\cafe`_ s Z[\ cehh\cafe` el L ib`f_[f`j
coch\_ f` 4 g\m`\g do a[\ _o_a\k f_ cbhh\g b B%A 
%0C?%A�3B A3
 el ib`f_[f`j
coch\_ s
9:��;�� . �� �� � = B%A 
%0C?%A�3B A3
 �> H&0%A� %0C $D$'3A > �	EA & 2&A%A %0
� � �4 " � � J
	
��� �� . � �e`_fg\^ ln`cafe`  5 � 
 e` a[\ cek]h\� hf`\ s Zb|\ Y 5
� 
 � �� le^ fa_ ke^_fmcbafe` b`g a[\ �\^eyh\i\h el Y le^ a[\ � fh`e^ md^\ 4 s
Z[\` � V �4 � 5 6� � �����X� � ���X� 
 ���� "� �� 5 �7 5 �� s Z[\ ke^_fmcbafe`
[b_ c^fafcbh ibhn\_ x b`g �x s �e^ a[\ _o_a\k el ]ba[_ l^ek � 5 � ae a[\
c^fafcbh ibhn\_ ab|\ a[\ aqe _a^bfj[a f`a\^ibh_ s Z[\ aqe ib`f_[f`j coch\_ b^\
^\_] \cafi\ho ��� � ��� �� b`g ���� � ��� s Z[\ f`a\^_\cafe` kba^f� el a[f_
gf_af`jnf_[\g _\a el ib`f_[f`j coch\_ f_ a[\ �b^ab` k ba^f� el ~ � s
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t` j\`\^bh } a[\ _\hlyf`a\^_\cafe` f`g\� el b ib`f_[f`j coch\ � f_

�� " �� 5
���
��

� " � egg
x " � � � keg �
�x " � � x keg �

�u�

��� � ���	��
R Q���� �� � O��Q������R
r hee] f` � db_\g ba � b`g k f__f`j c^fafcbh ibhn\_ �� " W W W " �� el Y g\m`\_ b`
bnaeke^][f_k el a[\ � fh`e^ md^\ 4 b`g } a[\^\le^\ } el � � �4 � s Z[\ fk bj\ el
a[\ ^\]^\_\`abafe` e` � � �4 � el a[\ ln`gbk\`abh j^en]  � �� � 6�� 7��� � " �� f_
cbhh\g a[\ E �0�B	�ED C	�?F el a[\ f_ehba\g ln`cafe` _f`jnhb^fao  s ta ge \_
`ea g\] \`g e` a[\ ib^fen_ c[efc\_ ge`\ f` a[\ ce`_a^ncafe` s

Z[\ _ab^yhf|\ _o_a\k el ]ba[_ el a[\ ]^\i fen_ _\cafe` g\m`\_ b _o_a\k
el j\`\^bae^_ el a[\ ke`eg^eko j^en] f` a[\ lehheq f`j qbos r `e`y_\hly
f`a\^_\caf`j ]ba[ � f` � } l^ek b ^\jnhb^ ibhn\ � ae b c^fafcbh ibhn\ � el a[\
ke^_fmcbafe` Y } g\m`\_ b he e] f` � db_\g ba � q[fc[ h\bi\_ � bhe`j � } `\b^ho
\`a\^_ � } je \_ b^en`g � e`c\ f` a[\ ]e_fafi\ gf^\cafe` b`g cek\_ dbc| ae �
bhe`j � �� s Z[\ g\_c^fd \g he e] f_ cbhh\g b A%EF '3 '��F s ta g\m`\_ b � %$&	BI
�3> A$�3
� &? 
�E �	F � %AE �� el � � �4 " � � �

�� � � �# � X �� u���! �� ��!���� �� " ��� " �x �
q[\^\ � f_ a[\ coch\ ib`f_[f`j bhe`j � } b`g ��" �� a[\ f`a\^_\cafe` le^k s �e^
\i\` � } �� f_ b` f`iehnafe` q[fc[ f_ fg\`afcbh e` a[\ [o]\^]hb`\ �� " �� 5 � s
	
��� �� . �� Z[\ _o_a\k el ]ba[_ el ��bk]h\ us� g\m`\_ aqe ke`eg^eko
e] \^bae^_ e` � V �4 � } f`a\^c[b`jf`j ��� �� q fa[ ��� b`g ��� q fa[ ���� ^\_] \cy
afi\hos � \`c\ a[\ ke`eg^eko j^en] el  5 � 
 f_ a[\ z\oh j^en] ~ � s

��� � ��OO�������� �� O�
� �� �������� O��Q��������O
+ �,� -� -�� . �� Zqe ln`cafe`yj\^k _  " T � ���! � " � � # �� " � � b^\ _bfg ae d \
3G?%H&'30 
 � � T � fl a[\^\ \� f_a_ b df[ehek e^][f_kyj\^k � el ���! � " � � _nc[
a[ba  5 T � � s
+ �,� -� -�� . � Zqe ln`cafe`yj\^k _ }  b`g T } g\m`\g e` aqe gf� \^\`a _]bc\_
�� ! " � � b`g �� " " � � } b^\ _bfg ae d \ A 
&2'D 3G?%H&'30 
 fl a[\o d\cek \ \�nfibh\`a
bla\^ bggfafe` el _�nb^\_ el b]]^e]^fba\ `nkd\^ el `\q ib^fbdh\_ �

 �U � " W W W " U ! � X U �!! � X W W W X U �
�

� T �# � " W W W " #" � X # �"! � X W W W X # �
�

W





+ �,� -� -�� . �� r` \�nfibh\`c\ chb__ � el ln`cafe`yj\^k _ f_ &B� &$30 
 ae b`
\�nfibh\`c\ chb__ � } � # � } fl b ^\]^\_\`abafi\ el � cb` d \ g\le^k \g f`ae
b ^\]^\_\`abafi\ el � do b` b^dfa^b^o _k bhh ] \^an^dbafe` s
+ �,� -� -�� . �.� r` \�nfibh\`c\ chb__ el ln`cafe`yj\^k _ f_ A%EF '3 fl fa f_
bg� bc\`a ae e`ho m`fa\ho k b`o \�nfibh\`c\ chb__\_ s
9:��;�� . �.. �r^`ehg �u�� �F 
� 
�3 A 
&2'3 3G?%H&'30 $3� 
�3 '%A 
 �> A%EF '3
> ?0$
%�0IC 3	EA %A

~� " � � � �� " � � � � 	 � 
 � �

U�! �� U ��U � X U���� U 
� X U�� U 
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ce`i\`afe`_ � b i\^a\� f_ b db_fc ^eea } a[\^\ b^\ he`j ^eea_ el h\`ja[ x b`g
_[e^a el h\`ja[ �x } `e \gj\ d \aq\\` a[\ i\^afc\_ k \b`_ a[ba a[\ ^eea_ b^\
e^a[eje`bh } b _fk]h\ \gj\ � ef` f`j aqe i\^afc\_ k \b`_ a[ba a[\ _cbhb^ ]^egnca
el a[\ ^eea_ f_ � u fl d ea[ b^\ _[e^a b`g �x fl a[\o b^\ he`j } b gendh\ \gj\
l^ek b he`j ^eea ae b _[e^a e`\ f`gfcba\_ a[ba a[\f^ _cbhb^ ]^egnca f_ �x }
\gj\_ � ef`f`j ^eea_ el gf�\^\`a h\`ja[ b^\ \�nf]]\g q fa[ a[\ f`\�nbhfao _fj`
e] \` f` a[\ gf^\cafe` el a[\ he`j ^eea s

�bc[ _fk]h\ den`gb^o ln`cafe` _f`jnhb^fao � f` ��!! � [b_ b gf_af`jnf_[\g
db_f_ el coch\_ b`g _\k fycoch\_ el ��! �4 " 4V � a[ba hfla_ ae a[\ gendh\ cei\^ b_
b db_f_ el he`j b`g _[e^a coch\_ f` �	��� q[fc[ [b_ a[\ _ab`gb^g {o`|f`
gfbj^bk el a[\ ^eea _o_a\k � b_ fa_ f`a\^_\cafe` gfbj^bk �a[ba f_ } a[\ coch\_
b^\ a[\ ^eea_ } b`g a[\ _cbhb^ ]^egnca f_ g\m`\g do a[\ f`a\^_\cafe` f` a[\
[ekehejo � s � e^\ei\^ } _nc[ b db_f_ f` � �� [b_ b j\ek \a^fcbh ^\bhf_bafe` le^
q[fc[ a[\ `nkd\^ el ] ef`a_ f` a[\ f`a\^_\cafe` el aqe coch\_ e` �4 f_ \�nbh ae
a[\ bd_ehna\ ibhn\ el a[\f^ f`a\^_\cafe` `nkd\^ s � fcb^gy�\l_c[\a� e] \^bae^_
e` � �� ce^^\_]e`gf`j ae a[\ \h\k \`a_ el a[f_ db_f_ b^\ e^a[eje`bh ^\p\cafe`_
f` a[\ ^eea_ b`g j\`\^ba\ a[\ z\oh j^en] � s

Z[\ _abdh\ \�nfibh\`c\ _n_] \`g_ a[\ g\_c^fd \g ^\hbafi\ db_f_ ae b db_f_ el
b _fk ]h\ d en`gb^o _f`jnhb^fao f` b^dfa^b^o gfk \`_fe` s z\ cbhh a[\ edabf`\g
db_f_ A 
&0B&	B s

�eq ab|\ a[\ _ab`gb^g db_f_ el b d en`gb^o _f`jnhb^fao b`g hfla fa ae a[\ � y
cei\^ ae b gf_af`jnf_[\g db_f_ el �	 �� � s z [ba qb_ _bfg bdena a[\ f`a\^_\cafe`_
f` a[f_ _nd_]bc\ do a[\ \`g el �\cafe` � fk]hf\_ �b_ b j\`\^bhf_bafe` el a[\
bd ei\ gf_cn__fe` � a[ba \bc[ gfbj^bk el � fjn^\ � �\�chngf`j � � 5 � �
 �
�� �

xu



cb` d\ n`g\^_aeeg b_ b` f`a\^_\cafe` gfbj^bk el a[\ hbaa\^ db_f_ q fa[f` a[\
lehheq f`j ce`i\`afe`_ �

� \bc[ i\^a\� ^\]^\_\`a_ b` \h\k \`a el a[\ db_f_ �
� b i\^a\� ce^^\_]e`gf`j ae b he`j � ycoch\ f_ b__fj`\g `nkd\^ x } b i\^a\�

ce^^\_] e`gf`j ae b _[e^a � ycoch\ f_ b__fj`\g e^g\^ el � �
� a[\ _�nb^\_ el a[\ db_fc � ycoch\_ b^\ jfi\` do � ^e]e_fafe` � su �
� `e \gj\ d \aq\\` a[\ i\^afc\_ k \b`_ a[\ coch\_ ge `ea f`a\^_\ca �
� b _fk]h\ \gj\ � ef` f`j aqe i\^afc\_ k \b`_ a[ba a[\ f`a\^_\cafe` f`g\� el

a[\ coch\_ f_ � � �� � u� fl d ea[ b^\ _[e^a b`g �� fl a[\o b^\ he`j �fl �
f_ egg } q\ kn_a le^k bhho m� a[\ e^g\^f`j f` a[\ f`a\^_\cafe` } dna a[f_
f_ `ea fk ]e^ab`a ba bhh } _f`c\ bhh en^ j^b][_ b^\ a^\\_� �

� b gendh\ \gj\ d \aq\\` coch\_ el gf�\^\`a h\`ja[ f`gfcba\_ a[ba a[\f^
f`a\^_\cafe` f`g\� f_ �� �

� _nc[ b` \gj\ f_ \�nf]]\g q fa[ a[\ f`\�nbhfao _fj` e]\` ae a[\ he`j
coch\ s

�eq b__nk \ � ae d \ b ]^fk fafi\ � a[ ^eea el n`faos ta f_ \b_o ae i\^flo �cl s
��bk]h\ � s� � a[ba le^ \i\` � e`\ cb` knhaf] ho a[\ \h\k \`a_ el a[\ _ab`gb^g
gf_af`jnf_[\g db_f_ el �	 el b cochfc _f`jnhb^fao el a[\ abdh\ el Z[\e^\k � sx do
b]]^e]^fba\ cek]h\� `nkd\^_ _e a[ba a[\o qenhg _baf_lo a[\ `e^k bhf_bafe`
ce`gfafe`_ hf_a\g do a[\ \`g el �\cafe` � s Z[\^\le^\ } a[\ � fcb^gy�\l_c[\a�
e] \^bae^_ �� �	 el �\cafe` � ge j\`\^ba\ a[\ g\_f^\g m`fa\ n`fab^o j^en] e`
�	 s

�e^ � �� �� b`g ~ �� �� } c[b^bca\^ � kbo [b]]\` ae d\ `e`y]^fk fafi\ s t` a[\_\
cb_\_ e`\ j\a_ ke`eg^eko j^en]_ � ���� 	 �� b`g ~ � s

� �� ��	 �� �P� ����� �� �P����
 � �M
�eq q\ _[eq a[ba a[\ hf_a el \hhf]afc cochfc _f`jnhb^faf\_ jfi\` f` a[\ Z[\e^\k
f_ cek]h\a\ s

�e`_fg\^ } le^ \�bk]h\ } ln`cafe`yj\^k _ q fa[ a[\ �
 y_okk\a^os �i\^o _nc[
ln`cafe` `ea ce`abf`\g f` a[\ abdh\ f_ bg� bc\`a ae ba h\b_a e`\ el a[\ ln`cafe`_
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~ �
�� } � �
�� } � �
�� b`g � �
�� �f` a[\ edifen_ `eabafe`_� s tl a[\ `nkd\^ el a[\
ib^fbdh\_ f_ egg } a[\ k e`eg^eko j^en] el \bc[ el a[\_\ len^ _f`jnhb^faf\_
bcaf`j e` � 	 �� � f_ a[ba j\`\^ba\g do a[\ cek]h\� ^\p\cafe`_ _baf_lo f`j a[\
^\hbafe`_ g\m`\g do a[\ ce^^\_] e`gf`j kegfm\g cb`e`fcbh {o`|f` gfbj^bk
�cl s � fjn^\ �� q fa[ a[\ i\^afc\_ el e^g\^_ x �fl a[\ ^eea el a[\ n`g\^ho f`j z\oh
j^en] f_ he`j � e^ � �fl fa f_ _[e^a � s �e`\ el _nc[ j^en]_ f_ m`fa\ bcce^gf`j ae
a[\ �[\][b^gyZegg chb__fmcbafe` s

�e^ b [fj[\^ e^g\^ _okk\a^o e`\ [b_ ae _fk fhb^ho ce`_fg\^ ln`cafe`_ ~ �� �
 }
~ ���
 } � ��
�
 b`g ~ ����� s

� �� � ��Q������R � �� ����
Z[\ ce^^\_] e`g\`c\ el Z[\e^\k � sx \�a\`g_ ae f`chng\ a[\ hb_a n`fab^o ^\y
p\cafe` j^en] � � 5 � �
 �
�� hf_a\g f` � fjn^\ � s �e^ a[f_ e`\ [b_ ae ce`_fg\^
ce^`\^ _f`jnhb^faf\_ el ln`cafe`_ e` ��! � } a[ba f_ } a[e_\ f` ]^\_\`c\ el aqe
a^b`_i\^_bh _keea[ [o]\^_n^lbc\_ �uv� } b`g cochfcbhho cei\^ ��! � aq fc\ q fa[
a[\ d^b`c[f`j bhe`j \bc[ el a[\ [o] \^_n^lbc\_ s �eq ab|\ a[\ �
 ��� ycei\^f`j
el a[\ e`ho cegfk \`_fe` x ce^`\^ _f`jnhb^fao

UV X U �� X U �� X W W W X U ��
" UV 5 � 
 " U � 5 � �

q[fc[ 	\kd\g_
 fa f`ae � 	 s
Z[\ ^b`|  ib`f_[f`j [ekehejo _]bc\ el a[\ _okk\a^fc � 	 _]hfa_ f`ae

a[\ gf^\ca _nk �	 ��� � �	 ��� � � 	 � �	 � el a[\ c[b^bca\^ _nd_]bc\_ el �
 � �� �f`
lbca } � � � � 5 � � s r j\ek \a^fcbh db_f_ le^ \bc[ el a[\_\ _nd_]bc\_ cb` d \
ce`_a^nca\g l^ek b j\ek\a^fcbh db_f_ el � 	 � el ~ �
�
 q[fc[ f_ bggfafe`bhho
�� y_okk\a^fc e^ b`afy_okk\a^fc s

�ekdf`f`j a[f_ qbo a[\ b]]^ebc[\_ el �\cafe`_ � b`g x sx q\ edabf` } le^
a[\ aqe ^b`| x _nd_]bc\_ � ���� ��� ��� } db_\_ q[fc[ ce`_f_a el e`\ he`j b`g e`\
_[e^a coch\ \bc[ s Z[\ _\hlyf`a\^_\cafe` f`g\� el a[\ _[e^a coch\ f_ a[ba jfi\`
do � ^e] e_fafe` � su b`g el a[\ he`j e`\ f_ aq fc\ b_ knc[ �n`hf|\ � ^e] e_fafe`
� su } a[ f_ f_ `ea �\^e le^ b` eggygfk \`_fe`bh � fh`e^ md^\ � s Z[\ coch\_ cb`
d\ c[e_\` _e a[ba a[\f^ f`a\^_\cafe` f`g\� f_ � �� � u� s Z[\ � �
 �
�� j^b][ el
� fjn^\ � cb` d \ ^\_] \cafi\ho f`a\^]^\a\g b_ a[\ f`a\^_\cafe` gfbj^bk f` a[f_
db_f_ s

Z[\ � fcb^gy�\l_c[\a� e]\^bae^ e` �	 ��� ce^^\_]e`gf`j ae a[\ _[e^a coch\
bca_ do a[\ le^knhb el � ^e]e_fafe` � s� �� 5 �� s Z[\ e]\^bae^ ce^^\_] e`gf`j

x�



ae a[\ he`j coch\ bca_ do a[\ le^knhb _fk fhb^ ae a[ba } q fa[ x� 5  f` a[\
g\`ek f`bae^ �a[ba f_ } g f� \^_ le^k a[\ he`j � ycoch\ e] \^bae^_ el � ^e] e_fafe`
� s�� s �ea[ e] \^bae^_ b^\ el e^g\^ � s

�b__f`j ae knhaf] h\_ el a[\ bdei\ aqe coch\_ } e`\ cb` ^\gnc\ a[\ f`a\^y
_\cafe` kba^f� ae a[ba el �\cafe` � s Z[\^\le^\ } le^ \i\` � } a[\ ke`eg^eko
j^en] bcaf`j e` \bc[ el a[\ _nd_]bc\_ � ���� ��� ��� f_ � � 5 � �
 �
�� s

�ban^bhho q\ cbhh a[\ gf_cn__\g _f`jnhb^fao � �
 �
�� s ta an^`_ ena ae d \ a[\
e`ho \hhf]afc cegfk \`_fe` � u _f`jnhb^fao q fa[ _fk fhb^ gf^\ca ]^egnca _okk\y
a^o el e^g\^ �� s

� �� �P� ������� ���� ���R
Z[\ gf_af`jnf_[\g db_\_ el _nd_]bc\_ �	 el a[\ \hhf]afc cochfc _f`jnhb^faf\_
]e__\__ b hbaafc\ ]^e] \^ao b`bhejen_ ae a[ba el ^eea _o_a\k _ el z\oh j^en]_ s
�bk\ho} a[\ fk bj\ el b` \h\k \`a � el _nc[ b db_f_ n`g\^ a[\ n`fab^o ^\y
p\cafe` f` \h\k \`a � f_ � X � �� �� } q[\^\ � �� � f_ b hf`\b^ ln`cafe` el a[\
c[b^bca\^ q fa[ %0 
3C 3	 ce\( cf\`a_ s Z[\ ce\( cf\`a_ ge `ea g\] \`g e` � � fl
\h\k \`a_ � " � � �	 b`g � � " � � � � 	 � b^\ b]]^e]^fba\ hfla_ el a[\ _bk \ ib`f_[f`j
�_\k fy �coch\_ l^ek �4 " 4V � } a[\` a[\ ^\p\cafe` f` � � _\`g_ � � ae � � X � �� � �� � s

Z[\ _bk \ [b]]\`_ le^ a[\ _|\qy� \^k fafb` i\^_fe`_ el a[\ j^en]_ n`g\^
ce`_fg\^bafe` s

Ze g\ke`_a^ba\ a[\ hbaafc\ ]^e] \^ao q\ hf_a f` a[\ abdh\ d \heq f^^\gncfdh\
aqeygfk \`_fe`bh _ndj^en]_ j\`\^ba\g do ib^fen_ ]bf^_ �� " �� � �	 el \h\k \`a_
el a[\ _ab`gb^g gf_af`jnf_[\g db_\_ el \hhf]afc cochfc _f`jnhb^faf\_ f` d ea[ \i\`
b`g egg cb_\_ } bhe`j q fa[ a[\ ce^^\_] e`gf`j f`a\^_\cafe` k ba^fc\_ s

Z[\ ~ �� �� \`a^o el a[\ abdh\ _[eq _ a[ba a[\ ke`eg^eko ~ �� �� f_ � n_a a[\
�n^bn ^\]^\_\`abafe` el a[\ d^bfg j^en] e` � X u a[^\bg_ ba a[\ ^eea el n`fao
�e^ ba fa_ `\jbafi\ f` a[\ egg cb_\ � s

�abdh\ \�nfibh\`c\ el a[\ _f`jnhb^faf\_ } q[fc[ bgg_ aqe `\q ib^fbdh\_ }
ab|\_ a[\ f`a\^_\cafe` kba^f� ae fa_ `\jbafi\ b`g ge\_ `ea c[b`j\ a[\ � fcb^gy
�\l_c[\a� e]\^bae^_ s Z[f_ qbo a[\ abdh\ ]^eifg\_ a[\ f`le^k bafe` le^ � �
x " � keg � b_ q\hh s

� �� ��O��� �� 	 ��Q��
 O
r i\^_bh cochfc g\le^k bafe` el b cochfc _f`jnhb^fao f_ b _ndg\le^k bafe` el
b i\^_bh g\le^k bafe` el a[\ ce^^\_]e`gf`j bd_ehna\ _f`jnhb^fao �le^ \�bk]h\ }
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� �� �� f` ~ �� �� � s Z[\ ke`eg^eko j^en]_ b^\ _fk fhb^ho \kd\gg\g e`\ f`ae a[\
ea[\^ s �e^ �� y_okk\a^fc _f`jnhb^faf\_ a[f_ [b_ b` f`a\^]^\abafe` b_ a[\ lehgf`j
el a[\ cb`e`fcbh {o`|f` gfbj^bk _ �� fjn^\ x � s Z[f_ e] \^bafe` j\`\^bhf_\_ ae
a[\ [fj[\^ _okk\a^o b_ lehheq _ s

ra b` \h\k \`ab^o g\j\`\^bafe` � �� �� el b �� y_okk\a^fc ln`cafe` e`\ _[e^a
� ycoch\ ib`f_[\_ s r _ b` bd_ehna\ _f`jnhb^fao a[f_ f_ b` ~� �� c^fafcbh ] ef`a s
Z[\^\le^\ a[\ bcafe` el a[\ � fcb^gy�\l_c[\a� e]\^bae^ � 5 �	
 � � �	 e` a[\
[ekehejo el a[\ _okk\a^fc � fh`e^ md^\ f_ a[ba el a[\ chb__fcbh ke`eg^eko
e] \^bae^ el ~� �� �q[fc[ f_ a[\ b]]^e]^fba\ ]^egnca el a[\ � � u � fcb^gy
�\l_c[\a� e]\^bae^_ el b `e`y_okk\a^fc ke^_fmcbafe` el a[\ ln`cafe` � s Z[\
_[e^a � ycoch\ f_ b` \fj\`ibhn\ � \fj\`i\cae^ el a[\ chb__fcbh ke`eg^eko f`
a[\ hf`\b^ _]bc\ _]b``\g do a[\ � � u `e`y_okk\a^fc ib`f_[f`j coch\_ s

� fk fhb^ho} a[\ � fcb^gy�\l_c[\a� e] \^bae^ � 5 �	
 � � �	 ce^^\_]e`gf`j ae
� he`j � ycoch\_ ib`f_[f`j e` a[\ _bk\ c^fafcbh h\i\h el b �� y_okk\a^fc ] \^y
an^dbafe` el b cochfc _f`jnhb^fao f_ a[\ ]^egnca el a[\ � cekknaf`j `e`y
_okk\a^fc � fcb^gy�\l_c[\a� e]\^bae^_ s Z[\ hf`\b^ _nd_]bc\ f` a[\ [ekehejo
_]b``\g do a[\ � he`j � ycoch\_ cef`cfg\_ q fa[ a[ba _]b``\g do a[\ ce^^\y
_] e`gf`j � `e`y_okk\a^fc ib`f_[f`j coch\_ s

Z[f_ _[eq _ a[ba e`\ cb` ]^egnc\ gfbj^bk _ el a[\ n`fab^o j^en]_ �� fjn^\
�� l^ek b]]^e]^fba\ gfbj^bk _ el a[\ bkdf\`a z\oh j^en]_ �hb_a cehnk` el
a[\ abdh\ el Z[\e^\k � sx � do ln_f`j ~� �� _ndgfbj^bk _ ae 	_[e^a
 i\^afc\_
b`g jhnf`j � yan]h\_ el gf_ce``\ca\g i\^afc\_ ae 	he`j
 e`\_ s rggfafe`bhho}
a[\^\ kn_a d \ b c[\c| fl a[\ ^\�nf^\g ^\hbafe`_ d \aq\\` a[\ j\`\^bae^_ �e^
a[\ � \^k fafb` ]^egnca_ el a[\ edabf`\g ^eea_� b^\ _baf_m\g } a[ba f_ } fl a[\
ln_f`jylehg f`j e]\^bafe` qe^|_ ]^e] \^ho e` a[\ \gj\_ s

Z[\ ^\_nha_ el a[\ _njj\_a\g bhje^fa[k b^\ _[eq` f` � fjn^\ � s z\ b__nk\
a[\ gfk \`_fe` el b � fh`e^ md^\ ae d \ gfi f_fd h\ do � s Z[\ gfbj^bk _ el a[\
bd_ehna\ _f`jnhb^faf\_ b^\ ^ba[\^ `e`ycb`e`fcbh {o`|f` gfbj^bk _ el a[\ z\oh
j^en]_ s r _ n_nbh } bhh a[\f^ i\^afc\_ [bi\ _�nb^\ x b`g b _ehfg \gj\ k\b`_ a[ba
a[\ _cbhb^ ]^egnca f_ � us r gb_[\g \gj\ g\`ea\_ _cbhb^ ]^egnca us
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