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1. Sei G C C Gebiet, A C G eine Menge ohne Hiufungspunkt in G. Dann ist
G \ A ein Gebiet.

2.8 X ={iylyeR |y|<l}U{z=z+iy|0<z<; y=sini} CC,
versehen mit der Euklidischen Metrik.
Zeigen Sie: X ist zusammenhéngend, aber nicht wegzusammenhéngend.
Skizze!

3. Untersuchen Sie folgende Funktionen auf komplexe Differenzierbarkeit:

(a) f(z) =2z, keN
(b) g(z) = e"(cosy + isiny)

4. Seien a,b € R, u : C — R sei definiert durch u(z +1y) := az?y — y* + 2% + by>.
Fr welche a,b € Rgibtesv: C - R, sodalf =u+iv e O (C) ?
Bestimmen Sie alle solche v !

5. Sei B C C offen. f : B — R heit harmonisch, wenn f zweimal stetig differen-
zierbar ist und wenn gilt:
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(a) Sei f € O (B). Zeigen Sie: Re f, Im f sind harmonisch.

(b) Sei u: C — R ein reelles Polynom, d.h. u(z,y) = . ajxziy*.
k=0
Sei u harmonisch.
Sei f:C—=C, f(2):=2u(3, %) —u(0,0).
Zeigen Sie: f € C[z] mit Re f = u.
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