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Aufgabe 1 (3 Punkte)

Beweisen Sie: Eine kompakte Menge K C R" ist genau dann eine Nullmenge, wenn es zu
jedem € > 0 endlich viele (offene oder abgeschlossene) beschrinkte Quader @1, ...,Qx C R*
gibt mit

k k
NCUQi; Z lQi}<6.
=l =1

Hinweis: Satz von Heine-Borel.

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Man zeige, daf8 die folgenden Teilmengen des R® Nullmengen sind:

a) das Ellipsoid {(z,y,2) : & + & + & =1},
b) der Kegel {(z,y,2) : 22 + y? — 2% = 0}.

Hinweis: Stellen sie die Teilmengen geeignet als Graphen Riemann-integrierbarer Funk-
tionen dar.

Aufgabe 3 (5 Punkte)
N C R" sei eine Nullmenge. Zeigen sie:

a) Zu jedem € > 0 gibt es eine Folge von abgeschlossenen Quadern @; = [al, bi] x ... x
. o oo o0 . .
[af, b;], so daB N C |J @; und Y ||bf — af||™ < ¢ ist.
=1 i=1

b) f(N) ist eine Nullmenge, wenn f : R* — R” eine Lipschitz-stetige Funktion ist.
Aufgabe 4 (3 Punkte)
Gegeben sei die Funktion

[0,1] =R
F { 0 falls z rational
z >
1 sonst

Zeigen sie,
a) [ ist Lebesgue-integrierbar auf [0, 1].

b) f ist nicht Riemann-integrierbar auf [0, 1].

Abgabe: In der 4. Vorlesungswoche (4.11.-8.11.02) in den Ubungen.
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